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Introducao Tabela. Propriedades estruturais e eletrnicas e

O diéxido de titanio (TiO,), em suas diferentes tipos e
formas, mostra-se um poderoso material semicondutor
em aplicagdes como fotocatalise, catalise, células
fotovoltaicas e sensores de gases, devido a sua
estabilidade quimica, ndo toxicidade e alta reatividade'.
A aplicabilidade de semicondutores tais como o TiO,
em atividades fotocataliticas € consequéncia do
processo de sua excitagao eletronica.

O presente trabalho tem como objetivo principal a
obtencdo de nanoparticulas de TiO, com atividade
quimica e fotoquimica potencializadas. A atividade
fotocatalitica deste material foi avaliada na
mineralizagdo do corante Ponceau 4R (P4R)? em
experimento solar.

Metodologia

Nesta comunicagédo, é apresentada a caracterizagdo do
TiO, preparado a temperatura ambiente, pela
solubilizacdo do tetraisopropoxido de titanio em propan-
2-ol e hidrélise da mistura, por consecutiva precipitagdo
do TiO,. O precipitado foi submetido a tratamento
térmico hidrotermal para obtencgéo das fases cristalinas.
O TiO, foi entédo caracterizado usando difragdo de raios
X (DRX), analise superficial (BET), espectroscopia por
reflectancia difusa e avaliacdo da atividade
fotocatalitica solar e artificial.

Resultados e Discussao

Na sintese, tetraisopropéxido de titanio foi dissolvido
sob agitagdo magnética em propano-2-ol, e hidrolisado
por adicdo lenta de agua. O material precipitado foi
submetido a tratamento térmico em forno hidrotermal a
200°C por 8h. O TiO, foi entdo caracterizado usando
difragdo de raios X (DRX) e sugere a formagédo de
materiais constituidos por anatase e tragos de broquita.
A Tabela a seguir apresenta os valores estimados para
area superficial BET, energia band gap e porcentagem
de mineralizagdo em experimento solar.

atividade fotocatalitica TiO,HT sintetizado.

Catalisador Area Band | Mineralizagdao
superficial gap (%)
(m? g”) (eV)
TiO,HT 210,7+ 3,4 2,10 66

O melhor resultado obtido em escala de laboratério, em
140 minutos de irradiagao, foi de 73% de mineralizagédo
do P4R — empregando uma lampada que produz um
fluxo apreciavel de fotons, sobretudo no ultravioleta.
Logo, € muito provavel que fétons na regido do visivel,
responsaveis por cerca de 66% do fluxo fotbnico
incidente na biosfera?, estejam atuando neste processo.
Isto confirma os resultados quanto as energias de band
gap reais estimadas para este 6xido, sugerindo que
fétons com energia maior ou igual a cerca de 590 nm
sao aproveitados no desencadeamento do processo
fotocatalitico.

O catalisador comercial TiO, P25, absorve em quase
toda a faixa espectral entre 290 e 408 nm, o que pode
ser considerado, combinado com os defeitos estruturais
causados pela coexisténcia das fases cristalinas
anatase e rutilo, como razdo para a eficiéncia
fotocatalitica deste material comparavel a do
fotocatalisador TiO,HT.

Conclusoes
As nanoparticulas de TiO,HT foram sintetizados com
sucesso através do método precipitagcido e tratadas
termicamente hidrotermal. A predominancia da fase
cristalina anatase e tragos de broquita e as elevadas
areas superficiais obtidas garantiram uma alta atividade

fotocatalitica na degradacao do corante P4R.
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